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Kommunale Warmeplanung
Kraiburg / MaxSolar

Gefordert durch:

* Bundesministerium #~:  NATIONALE
£ fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

> Strategisches Instrument, das der Planungsverantwortliche Stelle (PVS) ermdglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen
Entwicklung zu gestalten

> Ziel der Warmeplanung ist es, den optimalen und kosteneffizientesten Weg zu einer umweltfreundlichen und fortschrittlichen
Warmeversorgung vor Ort zu finden

> Die kommunale Warmeplanung basiert auf den Gesetzen fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz — WPG 01.01.2024)

> Die Warmeplanung bietet der PVS eine strategische Handlungsgrundlage und einen Fahrplan, der in den kommenden Jahren
Orientierung und einen Handlungsrahmen gibt — er ersetzt jedoch niemals eine detaillierte Planung vor Ort

> Der Plan enthalt keine verbindliche Aussage fiir einzelne Haushalte in Bezug auf eine kurzfristige Heizungsumstellung — niemand
muss besorgt sein, dass mit Fertigstellung des Plans zwingende Umbauarbeiten und Kosten auf ihn oder sie zukommen kénnten



> Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Gebaude nach Sektoren

Nutzungsart und Baualtersklasse
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf /ha Emissionen/ha — Gesamt
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtbilanz

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh

Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
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Gebaude nach Energietrager
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> Dies wurde durch den ortlich zustandigen Kaminkehrer bestatigt.




> Analyse Energieinfrastruktur

Erzeugungsanlagen BGA-BHKW, BHKW-KWK, WKA, DF-PVA, FF-PVA, WEA, BESS

Energiesysteme im Gemeindegebiet Installierte
Leistung

BGA-BHKW Biogaskraftwerke

BHKW-KWK Blockheizkraftwerke mit Kraft-Warme-
Kopplung

WKA (Klein-) Wasserkraftanlagen

DF-PVA Dachflachen-Photovoltaikanlage

FF-PVA Freiflachen-Photovoltaikanlage

WEA Windenergieanlagen

BESS Batteriespeichersysteme

Erzeugungsanlagen Installierte

Anlagenleistung

Bestandsanlagen

Biomasseanlagen 4 MWp

Phofcgvoltalkanlégen 21 MWp
(Freifidche und Dachfldche)
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Quelle: dvip.energy — Berechnungsgrundlage: Okt. 2024 — Okt. 2025
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Projekt: KWP-Kraiburg
Bayern

Legende

® WKA + 2 weitere
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE NACH § 15 & ANLAGE 2 (zZU § 23) WPG

> Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

> Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung durch
> Biomasse
> Geothermie
> Abwasser und Gewasser
> Solarthermie Dachanlagen
> Photovoltaik Dach und Freiflache

> Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung durch
> Photovoltaik Dachanlagen
> Photovoltaik Freiflachenanlagen
>  Windkraft



Einteilung in Eignungsgebiete

Versorgungsbeurteilung

e
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Vollkostenvergleich der Versorgungstechnologien

i

Einteilung ein Eignungsgebiete je Versorgungsvariante

Eighungsgebiet D

Sehr wahrscheinlich

Eighungsgebiet C
Wahrscheinlich

Eighungsgebiet B
Wahrscheinlich

Eignungsgebiet A

Sehr wahrscheinlich

ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
<25 % Gebdude geeignet 25 % - 49 % Gebdude geeignet| | 50 % - 75 % Gebdude geeignet > 75 % Gebdude geeignet
iI Deckungsbeitragsrechnung fiir FWN-Betreiber I I
gll Deckungsbeitrag negativ? I I Deckungsbeitrag positiv? I I §,
&
é I I Falls notwendig: Priifgebiet zur Detailuntersuchung %
:é% : I Detailpriifung in einer Machbarkeitsstudie I :g
8 I I Dezentrale Versorgung I I Aus- und Neubau von Warmenetzen I!
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Datengrundlage: Vollkostenvergleich

Beispiel Einfamilienhaus — Annahme MaxSolar-Projekte

_ Bestandszenario 2025 Zielszenario 2040

Erdgaskessel

Quellen: KWW, INFRA, MaxSolar

Wasserstoff-Heizkessel

Quellen: KWW, INFRA, MaxSolar

Biomethan-Heizkessel

- Mittlere Preisprognose -
Quellen: KWW, INFRA, Frontier Economics

Biomethan-Heizkessel

- Glinstige Preisprognose -
Quellen: KWW, INFRA, Frontier Economics

Biomassekessel

Quellen: KWW, INFRA, MaxSolar

Warmepumpe

Quellen: KWW, INFRA, MaxSolar

Warmenetzanschluss

Quellen: MaxSolar

Vollkosten 2040
incl. CAPEX u. OPEX

Vollkosten 2025
incl. CAPEX u. OPEX

Spezifische Vollkosten
incl. CAPEX u. OPEX

Spezifische Vollkosten

Verbrauchsbezogener Mischpreis ,
incl. CAPEX u. OPEX

6,0 ct./kWh 13,9 ct./kWh 4.502 €/a 25 8 ct./kWh 8.375 €/a

; 358 ct./kWh 11.638 €/a 28,3 ct./kWh 9.203 €/a

; 222 ct./kWh 7.216 €/a 26,3 ct./kWh 8.545 €/a

- 16,7 ct./kWh 5.421 €/a 24 3 ct./kWh 7.895 €/a

8,2 ct./kWh 18,2 ct./kWh 5.900 €/a 25 6 ct./kWh 8.308 €/a

9,7 ct./kWh 18,3 ct./kWh 5.933 €/a 257 ct./kWh 8.356 €/a

Olirme G/l 0 ce A 145 ct./kWh 4.714 €/a 20,4 ct./kWh 6.639 €/a

Mit Grundgebihr: 11,0 ct./kWh

Feststellung: Wasserstoff scheint keine wirtschaftliche Alternative zum Erdgas zu sein!

Folgend wird als synthetischer Brennstoff Biomethan angesetzt.
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Zielszenario — Voraussichtliche Warmeversorgung

MaxSolar

Achtung:

> Die Einteilungin 5
Jahresabschnitte stellt nicht
den optimalen Zeitpunkt der
Umrlstung auf die
Zieltechnologie dar!

> Richtig: Die Einteilung zeigt,
zu welchem statistischen
Zeitpunkt, min. 45 % der
Gebaude bereits die
Zieltechnologie erreicht
haben sollten!

> Ziel: Die jeweilige
Zieltechnologie sollte zum
nachstmoglichen Zeitpunkt
angestrebt werden.
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. Prifgebiet

Warmenetzgebiet

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 45 % Ziel erreicht

Ab 2030: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 45 % Ziel erreicht

Dezentrale Versorgung

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2030: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 45 % Ziel erreicht

Synthetischer Brennstoff

Bestandsgebiet
Ab 2025: > 45 % Ziel erreicht
Ab 2030: > 45 % Ziel erreicht

. Ab 2035: > 45 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 45 % Ziel erreicht
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> Zielszenario — Sensitivitat Biomethanpreis

MaxSolar — Sensitivitatsanalyse Biomethanpreis

Biomethan Preisprognose — unterer Schwellwert

Biomasse
21%

Biomethan Preisprognose — Durchschnittswert
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Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtiibersicht — Endenergieverbrauch und Emissionen

Gebdaude nach Energietrager

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Zeitliche Auswertung — Emissionen nach Heiztechnologie [t..,]

Unbekannt

Umweltwarme

|
1

2030 2035
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Quelle: INFRA-Warme
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2025 2030 2035 2040
#02 é Y4 ) Wirmenetzverdichtung
Interessens-
- B abfrage Projekt- Umsetzung é
Warmenetz entwick- Warmenetz- U[nsetzung U[nsetzung
entW|ckIung #01 lung Gebiet 1 Warmenetz- Warmenetz-
MBKS BEW- P Glft/)iet"zl' h G;/e t/)iEt 3/ h
arallel méglici Parallel méglici
Modul 1 I\ J\U
#30 ~
Priifung FFPVA —
Potenzialnutzung g
#37
.. 3
Prifung 0
Saisonalspeicher c
—
#21 3
#20 Energieberatun #20 Energieberatun #20 Energieberatun
Dezentrale Bildung von g g gi ung gi ung —
Versorgung Facharbeits o
o Q:
gruppen Umstellung der dezentralen Versorgung auf erneuerbare Energietrager —
. #70 Transformationsplan Biomethan Umstellung der 6ffentlichen Erdgasinfrastruktur
Biomethan
RegelmaRige Information / Integration / Aktive Beteiligung
Kommunikation
und #51 hreib 2. Fortschreib 3. Fortschreib
Beteiligung / Griindung 1. Fortschreibung . Fortschreibung . Fortschreibung
14 \ der KWP der KWP der KWP
Energiegenossenschaft

Quelle: MaxSolar



Kurzanalyse Warmenetzpotenzialgebiete

Kurzprifung — Zielnetzgebiet
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Ubersicht zum Projektgebiet

Gebiet Kraiburg
Verteilnetzlange 12,6 km
Invest. Verteilnetz 14,3 Mio. €

Minimal notwendige Ausbaustufe

Warmelast nach Gleichzeitigkeit

3,35 MW

Min. Warmebedarf

13.800 MWh/a

(ca. 40 % der Gebdiude)

Maximale Ausbaustufe

Warmelast nach Gleichzeitigkeit

7,12 MW

Max. Warmebedarf

29.200 MWh/a

(100 % der Gebdude)

Fiktiver Standort der Heizzentrale

Potenzielle Anschlusskunden

Hausanschlussleitung

1 . .
> s Verteilnetzleitung

20 % Anschlussquote notwendig

30 % Anschlussquote notwendig

40 % Anschlussquote notwendig

50 % Anschlussquote notwendig

> 60 % Anschlussquote notwendig
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Kurzanalyse Warmenetzpotenzialgebiete

Kurzprifung — Ausbaustufe 1

Ubersicht zum Projektgebiet

Gebiet Kraiburg
Verteilnetzlange 1,5 km
Invest. Verteilnetz 1,8 Mio. €

Minimal notwendige Ausbaustufe

Warmelast nach Gleichzeitigkeit 0,45 MW

Min. Warmebedarf 1.700 MWh/a

(ca. 30 % der Gebdude)

Maximale Ausbaustufe

Warmelast nach Gleichzeitigkeit 1,56 MW

Max. Warmebedarf 6.100 MWh/a

(100 % der Gebdude)

‘ Fiktiver Standort der Heizzentrale H 20 % Anschlussquote notwendig

O Potenzielle Anschlusskunden

30 % Anschlussquote notwendig

. 9 i
Hausanschlussleltung 40 % Anschlussquote notwendig

. . 50 % Anschlussquote notwendi
mssmm \/erteilnetzleitung > d g

> 60 % Anschlussquote notwendig
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> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

Timeline — Warmenetzgebiete

{ Gesamtgebiet \ { Firr die zentralen Versorgungsgebiete separat notwendig ‘
. e e . .
Eff'"'t'g" Zusammen= Machbarkeitsstudie Interessensabfrage M Projektentwicklung ™ Projektumsetzung und I
I angenger nach BEW-Modul 1 Fernwarmeanschluss M Fernwérme ™ Betrieb
Fokusgebiete I
[ | [ |
I e Kdnnen zukinftige I I ] [ ]
I Wairmenetzgebiete e Entwurfs- und e Vorprifung zum ] e Griindung ] ® Bau iber mehrere I
zusammengefasst I I Genehmigungs- tatsachlichen m Betreibergesellschaft ] Bauabschnitte und
I werden? planupg zum Anschlussinteresse m * Biirgerinformation m Baujahre I
« Welche Rahmen- I I Vgrtellnetz und e Kann im Zuge der ] « Flichensicherung ] * Technische und
I bedingungen Warmeerzeugung Machbarkeitsstudie ] und Genehmigungs- ] wirtschaftliche I
kénnen fir die I I ¢ Erarbeitung nach BEW-Modul 1 ™ prozess ™ Betriebsfiihrung
I jeweiligen I Busingssplan durchgeflhrt m « Kundenakquise m durch. I
Ver.?orgungs— I o Betrelpermodell werden ] « Ausfihrungsplanung m Betreibergesellschaft
I gebiete vorgegeben erarbeiten, o .. ] - . ] ...
werden? I I Projektpartner ] * Projektfinanzierung ]
' find ® ... I
I o . inaen [} [}
L o n
TN ) . J N J =\ RN |
11 : . I
I ' l Umsetzungsentscheidungl  Umsetzungsentscheidung 2
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Quelle: MaxSolar



maxsolar

energy concepts

Wir sind Komplettanbieter flir
Gemeinden bei der Energie- und
Warmewende

& G P 1

Alle Bereiche aus einer Hand:
Nach Bau und Fertigstellung Gbernehmen wir die technische Betriebsfiihrung fir alle Bereiche.

www.maxsolar.com
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