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Ganzheitlicher Losungsanbieter

Alles aus einer Hand:

U Alsganzheitlicher Losungsanbietelecken wir die gesamte Wertschopfungskette &ektorkopplungab: die
Erzeugung und Speicherung bzw. Umwandlung von Strom, die Belieferung mit Okostrom sowie Losungen fir eine
nachhaltige und effiziente Nutzung.

1 5 [

Erzeugung Speicherung Nutzung

U Dabei tbernehmen wir die gesamte Prozesskette vorHiteanzierung, Projektierung, Planuritper dielnstallation
bis hin zunBetrieh.

U Unser Leitmotiv Griner Strom fir Unternehmen, Kommunen ufldcheneigentiimer:innen
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Das bietet MaxSolar

U Ganzheitliche Energiekonzepté/on der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

U Strategisches Instrumenidas der Planungsverantwortliche Stelle (PVS) erméglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen
Entwicklung zu gestalten

U ZielderWarmeplanungst es, den optimalen unkosteneffizientesten Wegu einerumweltfreundlichenund fortschrittlichen
Warmeversorgungor Ort zu finden

U Diekommunale Warmeplanundpasiert auf den Gesetzen fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(WarmeplanungsgeseizWPG 01.01.2024

U DieWarmeplanungpietet der PVS einstrategische Handlungsgrundlagend einenFahrplan der in den kommenden Jahren
Orientierungund einenHandlungsrahmergibt ¢ er ersetzt jedochiemalseine detaillierte Planungvor Ort

U DerPlanenthalt keine verbindliche Aussagir einzelne Haushaltén Bezug auf eine kurzfristige Heizungsumstellupgiemand
muss besorgt sein, dass mit Fertigstellung des Plans zwingende Umbauarbeiten und Kosten auf ihn oder sie zukommen kénnten
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Vorgegebene Bausteine nach WPG

U 87 Beteiligung der Offentlichkeit, von Tragern o6ffentlicher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer natiirlicher undheristis
Personen

U 8§14 Eignungsprufung und verkirzte Warmeplanung

U 815 Bestandsanalyse

U 816 Potenzialanalyse

U 817 Zielszenario

U 818 Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
U 8§19 Darstellung der Versorgungsoptionen fiir das Zieljahr

U 820 Umsetzungsstrategie & MaRnahmen  ===emsp Kommunaler Warmeplanzusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Vorbemerkung

U Warmeplanung schafft erste Erkenntnisse in einem eher groben Mafl3stab
U Detaillierte Einzelprifungen von Versorgungslosungen erfolgen im Zuge der Umsetzung
U Bearbeitung erfolgt nach Moglichkeit gebaudescharf

U Darstellung erfolgt aufgrund gesetzlicher Vorgaben auf Baublockebene



Vorgesehener Preispfad des
nationalen Emissionshandels bis 2026

Euro pro Tonne CO
Preiskorridor
55-65 €

2021 2022 2023 2024 2025 2026

Quelle: Klimaschutaind Energieagentur Niedersachsen

> CQO-Preisentwicklung
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zusatzliche Heizkosten durch CO2-Preis (inkl. MwSt.)
@ Erdgas: KW 70 Ha 5,500 kKWh/Jahr Heiz6k: KIW 70 Haus: 650 |/Jahr
@ Erdgas: wenig saniertes EFN: 20,000 KWh/ Jahr @ Heizbl: wenig saniertes EFH: 2.000 |/jahr

erzentiale NOW

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

Birgerinnen, Burgesowiekleine und mittlere Unternehmen(KMU) nehmemicht direktam nationalen
Emissionshandeteil - sondern diejenigen, die die Brerund Kraftstoffe in den Wirtschaftsverkehr bringen.
Direkt betroffen vom nationalen Emissionshandel sind also lediglich Unternehmen der Mineral6lwirtschaft, Gro3handler

von Brennstoffen oder Gaslieferanten.

Die Kostenjedochan dieVerbrauchemweitergegebert, die derzeitigen Verbraucherpreise zeigen eine Steigerung
zwischersieben und acht Cent pro Liter fir Diesel, Superbenaml leichtem Heizdlowie um ca0,5 Centpro

Kilowattstundefur Erdgas

Prognose Potsdasnstitut fir Klimaforschungviégliche PreisentwicklungCQ@ NBSA & Hnon MHA ek &a26AS
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Bestands & Potenzialanalyse

U Diese Prasentation zeigt die vorlaufigen Ergebnisse der Bestamdi®otenzialanalyse KWP- Kraiburg

im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung Offentliches Beteiligungsportatur

N _ o _ Kommunalen Warmeplanung
U Sie dient dazulhnen einerersten Einblickzu geben, welche Daten bisher erhoben und
ausgewertet wurden

U Im Rahmen der Offenlegung erhoffen wir uns Stellungnahmen lhrerseits, um die vorliegendg
Daten weiter zu konkretisieren, bzw. anzupassen, falls notwendig

U Dieeingegangenen Stellungnahmererden von der Gemeinde und den
beauftragten Blro MaxSolar GmbH gepruft usdweit moéglich in den Warmeplan integriert

U Im Anschluss an die Bestandad Potenzialanalyse finden parallel die weiteren Ausarbeitungen
u. a. zur Berechnung von Versorgungsvarianten-snenarien statt

Die Offenlegung findet bis zum 14.12.25 statt.

Stellungnahmen reichen Sie bitte gemal} dem beschriebenen Vorgehen per QR /
Link in den FeedbadBogen ein.

(A Homepage: Gemeinde Kraiburg)
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Bestandsanalyse

U Ein grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche Bestandsaufnahme des
Gemeindegebietes

U Zielist es, die Strukturen sowie Starken und Schwachen zu identifizieren, dabei werden Informationen
hinsichtlich Bebauungsstruktur erfasst und ein Uberblick Gber die derzeitige energetische Situation
geschaffen

U Inhaltlich stehen hier insbesondere Energiebedarfe und reale Verbrauche, die Form der
Energieversorgung
sowie der Einsatz erneuerbarer Energie im Fokus

U Far die Analyse werden Daten der Gemeinde, der Str@as und Nahwarmenetzbetreiber sowie
LOD2 und Zensus 22 Daten verwendet.

U Darlber hinaus kdnnen weitere Daten aus offentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren
miteinbezogen werden, um die Datenqualitéat zu verbessern
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Inhalte Bestandsanalyse
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DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANRALY SFANABHE 2 (B23) WPG

cC: C. C: o o

Uberwiegendes Gebaudealter auf Baublockebene

Anzahl der Heizungsanlagen im Betrachtungsgebiet
Dominierender Geb&udetyp auf Baublockebene
Warmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a] auf Baublockebene

Warmeliniendichten [kWh/m/a] in stralRenabschnittsbezogener Darstellt

Ubersicht zu bestehendem Nahwarmenetz
Ubersicht zu bestehendem Erdgasnetz
Ubersicht zu bestehen Abwassernetz

Energie und Treibhausgasbilanz im Warmesektor
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Nutzungsart

U Aggregation (min. 5 Gebaude LOD2 Dagen
Aggregationsblécke nach Vorgaben der DSGVO
geclustert

U Gewerbe inkludiert auch (ehemalige)
landwirtschaftliche Gebaude

UmFFSYyidft AOKY CNRARSRK2FX C

U Im Satellitenmodell werden Gebaude (u. a.

DFN} 3Sy> {OKSdzySy =z | I ¢
mehrere separate Gebaudeteile erfasst/gewertet.

Gebaude nach Sektoren

Legende

Gebiude
® Gebiude

Gewerbe,
Handel
) un
Dienstleistungen
39%

2.211 Block nach Sektoren

Gebaude

@ Private Haushalte

HPriVﬁlflat
aushalte - - .
60% Offentlich

) | 4 @ Gewerbe, Handel und

Offentlich

1% Dienstleistungen
¥4
@ Industrie

14 &~ | [} Sonstige

Quelle: INFRAVarme



> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Baualtersklasse

U Unbekannte Gebiete nicht in ZENSUS 22 (stat.
Erhebung Wohnen/Arbeiten) erfasst.

U Durchschnittswert fur spez. Warmebedarf
angesetzt.

U Unscharfen werden gemittelt und zielorientiert
bewertet

U Im Satellitenmodell werden Gebaude (u. a.
DI Ny 3SYy> { OKSdzySyx~ | It f
mehrere separate Gebaudeteile erfasst/gewertet.

Gebaude nach Baualtersklassen

nach
2001

3%

1969-2001
22%

Unbekannt
46%

2.211

Gebaude

1949-1968
15%

vor
1949 _ |
14%
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Legende

Gebdude
® Gebiude

Block nach
Baualtersklasse

@ vor 1949

® 1949-1968
® 1969-2001
@ nach 2001

Unbekannt

Quelle: INFRAVarme
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Ubersicht

Baualtersklassen nach Sektoren

U Erheblicher Anteil der Gebaude
wurdevor 1977errichtet
und somit in vielen Fallen vor der

ersten Warmeschutzverordnung.
vor 1949 | (5A8 a+SNBNRY dzy 3
energiesparenden Warmeschutz

1949-1968 [N 0SA DSONdzZRSYya gc

erste Verordnung auf der

1060-2001 Grundlage des

Energieeinsparungsgesetzes

erlassen.
nach 200 [ Bis zu dahin gab es in Deutschlanc
keine offentlichrechtlichen
unbekannt | — Vorschriften fir den

energiesparenden Warmeschutz

. g *
@ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Offentlich @ Private Haushalte von GebaUden
Quelle: Bundesinstitut fir BauStadt und
Raumforschung

16

Quelle: INFRAVarme
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> Analyse Energieinfrastruktur

Gasetz

Erdgasnetz o
Netzbetreiber Energienetze Bayern GmbH & Co. KG

Energietrager Methangas

Netzlange ca. 14,0 km

Transformation Wasserstoff:
Ruckmeldung von ENB ausstehend.

18

Quelle:dvip.energy Bayernwerk Netz GmbH
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> Analyse Energieinfrastruktur

Stromnetz
Energiesystem

& Hochstspannung TenneT N
-g Hochspannung Bayernwerk Netz GmbH Legende
8 i fa— Netzverstérkung 110 kV-Leitung
N Mittelspannung Bayernwerk Netz GmbH Hwetere
(] 110 kV
Z Niederspannung Bayernwerk Netz GmbH [8] umspannwerk

NetzgebletSklasse EEErzeugung Stark AN L /4 s i : . '?1 Netzafschlusspfjnkfe fSNAP) > 10 MW

geman EWI gGmbé&iUni Koin . ) R 15 CEIEANGR (S ATy
o> Auswirkung auf EE Im Netzgebiet erzeugte EE
2 FErzeugung Einspeisung wird Uberregional
©  9emaB EWI gGmbkiUni Kéin abgef[]hrt. o
v °
% Netzverstarkungen im Aktuell keine MalRnahmen zur
'g Gemeindegebiet Netzverstarkung im .
= Gemeindegebiet vorgesehen.
%’ Umliegende 110 kV¥Freileitung Waldkraiburg |

Netzverstarkungen UW-Waldkraiburg
110 kV¥Freileitung Taufkirchen fiii e
UW-Zeiling ——
19 27.10.2025 Erstellt von dvlp.energy

Quelle:dvip.energy Bayernwerk Netz GmbH



> Analyse Energieinfrastruktur

20

maxsolar

energy concepts

Ezeugungsanlagen BGBHKW, BHKWKWK, WKA, DPVA, FPVA, WEA, BESS

Energiesysteme im Gemeindegebiet Installierte
Leistung

BGA Biogaskraftwerke S590KW,

BHKW

BHKW  Blockheizkraftwerke mit 0 kW,

KWK KraftWarme-Kopplung

WKA (Klein) Wasserkraftanlagen 0 kW,

DFPVA Dachflachen 2.603kWp,
Photovoltaikanlage

FFPVA Freiflachen 13.026kWp,
Photovoltaikanlage

WEA  Windenergieanlagen 0 kWp,,

BESS Batteriespeichersysteme 0 kWh,

Quelle:dvip.energy

o [
N A4 1:50000 (p ’ .

[0 500 1000 o
0 10

m

Projekt: KWP-Kraiburg
Bayern
Legende

® WKA +2 weitere

IE‘ Redispatch-MaRnahmen

@ Speicher (MaStR)

-@- Biogaskraftwerke (MaStR)
Solarkraftwerke

©- Solarkraftwerke (MaStR)
Andere Stromerzeugungsanlagen

(]
(MasStr)
=2
- Gemeinde (mit 50m Puffer)
27.10.2025 Erstellt von dvlp.energy
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Analyse Energieinfrastruktur

Ezeugungsanlageq Redispatch 2.0 im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft

U Redispatch 2.0: Eingriff in die Erzeugungsleistung von Kraftwerken durch den
Netzbetreiber, um eine Uberlastung des Stromnetzes zu verhindern.

U Anwendungsbereich: Alle Erzeugungsanlagen > 100 kWp

U Entschéadigung: Abgeregelte Energiemengen werden durch Netzbetreiber finanziell ausgeglichen
Erzeugungsanlagen Installierte Theoretische Abgeregelte Anteil der

Anlagenleistung Stromproduktion Energiemenge abgeregelten
Bestandsanlagen Hochrechnung Messwert Verteilnetzbetreiber Energ iemenge
Biomasseanlagen 4 MWp ca. 32.000 MWh/a 341 MWh/a 1,20 %

Photovoltaikanlagen 21 MWp ca. 20.349 MWh/a 247 MWh/a 1,01 %

(Freiflache und Dachflache)

Netzgebiet Kraiburg 25MW)p ca. 54.362 MWh/a 588 MWh/a _
: : . U Das Netzgebiet Kraiburg ist von AbregelungsmaRnatimdar Niederund
Netégeb'ege in der Antelg der gbgeregelten Mittelspannungsebene statetroffen.
mgebung nergiemenge U ABERDie abgeregelte Energiemenge belauft sich aktuell auf gerade mal 1,08 % der

Netzgebiet Schnaitsee 0,38 % theoretisch moglichen Stromproduktion.

Net biet Polli 0.78 % U LOSUNGDurch den Zubau vaBpeicheranlagenind dieErhéhung des
€tzgeniet Folling el Eigenverbrauchskann der Anteil der abgeregelten Energiemenge reduziert werden.

21 NetzgebietGarsa. Inn 0,18 % U LOSUNGNieder und Mittelspannungsebene kénnte durch ensétzliches

Umspannwerk zur Hochspannungsebeaatlastet werden.
Quelle:dvip.energy
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Energie und Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung

U Die Energietragerverteilung und Energieinfrastruktur zeigt sowohl, welche Energietrager im Gemeindegebiet in welchem Mal3 zur
Warmeerzeugung verwendet werden, als auch wo sich welche Infrastrukturen befinden.

U Die Analyse zeigt erste Ansatzpunkte auf,akarbonisierungspotenziatlestehen.
U Auch kénnen erste Abschatzungen getroffen werden, wo eine zentrale Versorgungslosung denkbar ware.

U Die Daten fur leitungsgebundene Energietrager (Gas, Umweltwarme (Strom), Heizstrom und Warmenetze) entstammen aus
tatsachlichen Verbrauchen

U Die Daten fur nichteitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse und Flussiggas) wurden aus Verbrauchen eigechnet, c
auf den Kehrdaten der Schornsteinfeger basieren.
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Versorgungsart

ey

Legende

Gebaude
® Gebiude

Versorgungsart (Block)
@ Fossil

Elektrifizierung
& - @ Wirmenetz
a8 ¢ Erneuerbar
@ Griine Gase
o

Unbekannt

23 0t

Quelle: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf / Warmeverbrauchsdichte

Legende = Legende =
Gebdude Gebdude
® Geb3ude P I ® Gebiude
Block nach Block nach
Warmebedarf Warmeverbrauchsdichte
0 kWh 2.000.000 Y o 0 MWh/ha 600
& 4
&y §\ & & Q’ g
24 Warmebedarf aller Gebaude summiert Warmeverbrauch aller Gebaude wird summiert und durch

die BlockFlache geteilt

Quelle: INFRAVarme



Energie und Treibhausgasbilanz

Warmebedarf /ha Emissionen/hg Gesamt

Legende

Gebdude
® Gebiude

BKG-Raster nach
Warmebedarf

0 kWh 600.000

25

Quelle: INFRAVarme
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Legende

Gebaude
® Gebiude

BKG-Raster nach
Emissionen

0 t CO:fa

200

Warmebedarf pro Hektar

Emissionen pro Hektar




> Energie und Treibhausgasbilanz

26

Quelle: INFRAVarme

50

40

30

20

10

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
10
8 —
T
6
4
2
- 0
Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige
Haushalte Handel, Einrichtungen Haushalte Handel, Einrichtungen
Dienstl. Dienstl.

U Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Dateniibermittiung der Kehrbuchdaten verzerrt.
U Dieswurde durch den ortlich zustandigen Kaminkehrer bestatigt.

maxsolar

energy concepts

Unbekannt
Umweltwarme
Warmenetz
Erdgas
Biomasse
Heizol

Strom

Kohle

Synth. Gase
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Quellen: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Gebaude nach Energietrager/WarmeerzeugeGesamtbilanz

Gebaude nach Energietrager Gebaude nach Warmeerzeuger
Kohle .
Unbekannt 6% Biomassekessel [ 282
20% Strom
4% Erdgaskessel 367
2.214 Kohlek | B 133
Umwelt... ohlekesse
m:.roz —\. Gebaude .
0 Gikessel [N <2
3 ‘ Heizol
Erdgas Ubergabestationen 37% Strom Direktheiz... I 86
17%
Unbekannt 437
Biomasse

13% Warmepumpe I 88

U Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Dateniibermittiung der Kehrbuchdaten verzerrt.
U Dieswurde durch den ortlich zustandigen Kaminkehrer bestatigt.
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Quellen: INFRAVarme
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Energie und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager/Warmeerzeugésesamtbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Kohle
9%

Strom
0,7%

Unbekannt
27%

73 Gwh
Alle Energietrager
Heizol

Umweltwarme ]
B 36%

2%

Erdgas
1%

Biomasse
14%

Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWh

Unbekannt 20

Biomassekesse! [N 10
Kohlekessel - 6
Warmepumpe & 2
Oikessel |GG 26
Strom Direktheizung I 0,5

Erdgaskessel 8

U Die Anzahl der Kohlekessel wird durch die datenschutzkonforme Dateniibermittiung der Kehrbuchdaten verzerrt.

U Dieswurde durch den ortlich zustandigen Kaminkehrer bestatigt.
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Eignungsprufung Fernwarmeversorgung

Warmeliniendichte

U Die Darstellung der Warmebedarfe basiert auf dem theoretischen Warmebedarf aus dem Raumwéarmebedarfsmodell

U Die Warmeliniendichte gibt den Warmebedarf in Relation zur Lange der Leitungen eines (potenziellen) Warmenetzes an. Sie wird
berechnet, indem der Warmebedarf eines Gebietes durch die Lange der (potenziellen) Warmetransportleitungen geteilt wird.

U Die Warmeliniendichte ist entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit und Effizienz eines Warmenetzes, da sie beschreilhtiveiegdae
pro Meter Leitung transportiert und bendtigt wird.

U Im Rahmen der Leitlinien zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden Grenzwerte definiert, ab denen eine zentrale
Warmeversorgung moglicherweise

Unterschied zur Warmeverbrauchsdichte:

Die Warmeverbrauchsdichte hilft, den Warmebedarf pro Flacheneinheit zu verstehen, was besonders fir die Planung von
Energieversorgung und Effizienzmalinahmen wichtig ist. Die Warmeliniendichte zeigt, wie effektiv eine leitungsgebundene
Warmeverteilung auf einer bestimmten Rohrleitungslange ware und ist ein Schliisselindikator fur die Einschatzung der
Fernwarmeeignung.




> Eignungsprufung Fernwarmeversorgung
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Quellen: INFRAVarme

Ubersicht

Bewertet nach Warmeliniendichtel.h.
Warmeabsatz pro Meter Warmeleitung
nach Aggregation auf Baublockebene.

KWWBewertungsgrundlage:

: 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung

| ] 700-1.700 kwWh/m - Mittlere Eignung

I:- 1.700 kWh/m - Hohe Eignung

Ausbauplanung gewichtet von Hoch zu
niedrig (nach KWW)
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Legende

Gebiude
® Gebaude

Warmeliniendichte in
kWh/m

0
1-500
— 501 -1000
1001 - 1500
1501 - 2000
— 2001 - 2500
— 2501 - 3000
= groBer 3000
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Quellen: INFRAVarme

Gebiete mit geringer Eignung

g
. @ o :

['f; iékp 7
4 o ol
¥ e

l:, 0— 700 kWh/m - Geringe Eignung

[ ab1.700 kWh/m - Hohe Eignung

|| 700-1.700 kWh/m - Mittlere Eignung

Gebiete mit mittlerer Eignung



> Eignungsprufung Fernwarmeversorgung
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Quellen: INFRAVarme

¥

Hohe Eignung

[
[l
[ W
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0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
700 — 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
ab 1.700 kWh/m - Hohe Eignung
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Potenzialanalyse

U Ein weiterer grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche Potenzialanalyse im
Gemeindegebiet

U Zielist es, realisierbare und wirtschaftlich sinnvolle Mdglichkeiten zu identifizieren, um die derzeitige energetistiosm Situa
klimafreundlicher auszurichten

U Inhaltlich stehen insbhesondere Verbesserungen der (technischen) Gebaudestruktur sowie verschiedene Warmequellen aus der
Umwelt im Fokus

U Ein weiterer wichtiger Aspekt sind (bestehende) Warmenetze, um Mdoglichkeiten fir einen klimafreundlichen Betrieb oder einen
Ausbau der Netze zu identifizieren

U Auch der Ausbau der regenerativen Stromerzeugung durch Photovoltaik und Windanlagen spielt bei der Elektrifizierung des
Warmesektors eine wichtige Rolle

U Daruber hinaus kdnnen weitere Daten aus 6ffentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren miteinbezogen werden, um die Qualitat
Zu verbessern
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENZIALANALS SEANMBIBE 2 (B23) WPG

U Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

U Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung durch
U Umweltwarme
U Geothermie
U Abwasser und Gewasser
U Solarthermie Dachanlagen
U Photovoltaik Dach und Freiflache

U Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung durch
U Photovoltaik Dachanlagen
U Photovoltaik Freiflachenanlagen
U Windkraft
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Sanierungspotential

Energieeinsparung

Sanierungspotenzial bestimmt sich durch die jahrliche Sanierungsrate kvl\?hleZ O:\‘;s;‘/“'Ch 'Esvlﬁt“ze i\?ﬁ“ge
und die Sanierungstiefe der Gebaudeklasg@abiude mit hohem Kasse | [kWhmd | [Wh/m3 | [whimd | (kWhimd | [kWh/m?]

Warmeverbrauch pro Nutzflache werden priorisiert saniert) Unbekannt 60
_ _ Vor 1949 65 61 112 47 71

- Bundesdurchschnitt Sanierungsquote: ca. 0,7 %/a pp
(QuelleBuVEQ@0/2024) C 65 64 112 47 79

- Sanierungsquote im Klimaschutzszenarid,7 %/a 1968
(bis 2040: ca. 161 Gebaude)

1969
q 56 54 74 30 54
Gemeindestatistik vgl. Bestandsszenario/Klimaschutzszenar 2001
2024 2040 Nach 2001 50 48 48 18 41
Warmebedarf pro Nutzflache 99 kWh/n? 92 kKWh/n? .. .
Warmeenergiebedarf 79 56 GWh/
Warmebedarf pro Wohnflache 238 kWh/n? 221 KWh/n¥ Bestandsszenario 2024 ' &l

Warmebedarf pro Einwohner
Incl. Gewerbélndustrieverbrauch

Warmeverbrauchsdichte 26 MWh/ha 24 MWh/ha
Warmeliniendichte 948 kWh/m 882 kWh/m

18,0 MWh/EW 16,8 MWh/EW Warmeenergieeinsparung

- 0
durch Bestandssanierung 5,09 GWh/a: -7,0%

Warmeenergiebedarf

Klimaschutzszenario 2040 67.47 GWh/a

35

Quelle: INFRAVarme, BUVEG
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> Sanierungspotential

L |

Energieeinsparung

Energieeinsparpotential 5
=t [El

Energieeinsparung im Klimaschutzszenario (0,7 %) 5,09 GWh/a
Energieeinsparpotenzial Gesamtpotential 24,35 GWh/a

Potenzialausnutzung 20,9 %

e

36

Quelle: INFRAVarme
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> Tiefe Geothermie

Warmeerzeugung / Stromerzeugung

Hydrothermal resources Petrothermal resources
_ — & A
Arten tiefer Geothermietechnik
Art Hydrothermale Petrothermische
Geothermie Geothermie
Definition Vorhandenes, heil3en HeilRes, trockenes
Wasserreservoire Festgestein ohne
(Thermalwasser) ausreichende
Wasserzirkulation
Temperatur 60¢ 180°C > 150C
Durchlassigkeit Natirlich gegeben  Muss kinstlich erzeugt
des Gesteins werden ﬁ/\)
o Saarbricken
. . » Potential e <
Technologischer Geringer Hoher .. Temperature
AUfwand South German \’j g ;g:?g;':c
Molasse Basin =3 100-130°C
Munich =3 130- 160°C
. 160 - 190°C

@8 150 -230°C

)

N 0

37

Quelle:GeotISLIAGAgemaret al., 2014a Energieatlas Bayern



> Tiefe Geothermie

Wwarmeerzeugung / Stromerzeugung

Geothermieanlagenn der Umgebung

Standort: Waldkraiburg (;agcg\llr; g Kirchweidach
Hauptnutzung:  Fernwarme Stror:r?;zeug Fernwarme
Leistung: 0,0 MW, 4. 9MW, 4,4MW,
g 14,0MW,, 7,0MW,, 30,6 MW,
Eneraie: 0,0GWh/a 24,5GWh/a 6,5GWh,/a
gie. 40,2 GWh/a 0,0 GWh/a 95,0 GWh/a
IBN: 2012 2021 2013
Gunstig fur hydrothermale Warmeerzeugun
Gunstig fur hydrothermale Warmeerzeugun
+ Stromerzeugung
Kein Potenzial
% @ | Bestandsanlage Geothermie

Quelle: Energieatlas Bayern

ENERGIE-ATLAS iy

BAYERN

Bezugssystem:
ETRS89/UTM 32N

| I E— —
0 1 2 34km

MaRstab 1: 200.000
Erstellt am 27.10.2025 16:19
https:/iv_.bayern.de/3CvJR

© Bayerische Vermessungsverwaltung 2025, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie
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Quelle: Energieatlas Bayern

Warmeerzeugung; Bestandsanlagen

> Oberflachennahe Geothermie
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Erdwarmesonden

Forder bzw. Schluckbrunnen
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> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Grundwasserwarmepumpen (GWWP)

Legende

[ verwaltungsgrenze
Entzugslaistung j& Flurstiick (Grundwassarwarme)
I =s5kwW
510 kW
10 - 25 KW
25 - 50 KW
S0~ 100 KW
100 - 250 kW
260 - 500 kW
500 - 750 kW
B 750 - 1.000 kW
R =1.000 kW
I keln Potential
0 Abstand zu klein
schneidet AG
0 innerhalh AG

Das tatsachliche Potential zur
Nutzung von Geothermienuss
fur jedes Vorhaben individuell
gepruft werden!
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Quelle: Energieatlas Bayern



> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmesonden (EWS)

Das tatsachliche Potential zur
Nutzung von Geothermienuss
fur jedes Vorhaben individuell
geprift werden!

43

Quelle: Energieatlas Bayern
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Legende
[ ] verwaltungsgrenze
Entzugslaistung je Flurstiick (Erdwarmasondan)
[ =5 kW
0 50kwW
10-25 kW
25-50 kW
50-100 kW
100-250 KW
250-500 kW
I 500-750 kW
B 750-1.000 kW
B -1.000 kW
P kein Potential
schneidet AG
I innerhalb AG



> Oberflachennahe Geothermie

Warmeerzeugung; Erdwarmekollektoren (EWK)

Das tatsachliche Potential zur
Nutzung von Geothermienuss
fur jedes Vorhaben individuell
gepruft werden!

44

Quelle: Energieatlas Bayern
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Legende

[ verwaltungsgrenze

Entzugsenergie j&@ Flurstick (Erdwarmekollekloran)
=5 MWhia
S-10 MWhia
10-25 MWh'a
25-50 MWh'a
A0-100 MWhia
100-250 MWhia
250-500 MWhia
S00-T50 MWhia
750-1.000 MWh/a

B =1.000 MWhia

I kein Potential
schneidet A
innerhalt AG
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> Unvermeidbare Abwarmepotenziale

Warmeerzeugung

Keine unvermeidbaren Abwarmepotentiale bekannt!

45

Quelle:dvip.energy Plattform fur AbwarmeEnergieatlas Bayern



maxsolar

energy concepts

> Flusswasserwarme

Warmeerzeugung

Warum die Warme aus einem Fluss nutzen?

Parameter zum Flussthermiepotenzialam Inn Max. Entzugleistung in Abhangigkeit der Entzugsspreizung am Inn
25 600 2.500

500 2.000

400

300

Tepmperatur [°C]

200

Mittlerer Abfluss [m3/s]

Entzugleistung [MW]
=
=
[=]
o

100
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monate im Jahr

Monate im Jahr

—e—Mittlere Temperatur INN —o—Mittlere Temperatur LUFT Mittlerer Abfluss INN —e—DeltalK —o—Delta2K Delta 3K DeltadK —e—Delta5K

Die Flussthermie kann als Warmequelle einer Warmepumpe zur Versorgung eines zentralen Warmenetzes / Quartiers dienen.
Die monatliche Durchschnittstemperatur dees Flie3gewassers ist vor allem in der Heizperiode hoher, als die mittlere Temperatur der Umgebungsluft.
U Dadurch kénnte eine Flusswasserwarmepumpédmientioneller betriebsweiseffizienter betrieben werden.
U Das abgekiihlte Wasser darf jedoch die Gefriertemperatur nicht erreichen. Die jahrlichen Betriebsstudderdurch die Gefahr der Vereisung eingeschrankt.

U Der Inn weil3t im bayernweiten Vergleich die hdchsten Schwebstoffmengen auf. Schwebstoffe verunreinigen Warmetauscher uteltRoden und fiihren zu hohen
Betriebs und Instandhaltungskosten eindflussthermieanlage

Soll eine Flussthermidnlage umgesetzt werden, sind Detailuntersuchungen (Temperaturschichtung, Schwebstofftransport, bidiegfasammensetzung) notwendig.
46 U Rechtliche Rahmenbedingungen und biologische Auswirkungen einer thermischen Nutzung des Flusswassers missen geprift werden.

Quelle:MaxSolar, Netzbasierte Warmebereitstellung mittels regenerativer Energiequellen aus Sonne urgdGhiistioph Kellneg 2022,LFU Bayern
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Abwasserwarme

Warmeerzeugung

A Nutzung der Restwarme im Abwasser durch Warmetauscher in Kombination mit einer Warmepumpe beispielsweise zur
Einspeisung in ein Warmenetz oder zur Quartiersversorgung

A Durchfluss = 25 |/s== Spreizung = 1 K === Theoretische maxiVarmetauscherleistung 100 kW

Quelle:
Verband Schweizer Abwassand Gewasserschutzfachleute

Informationen AZV xxx Potenzialschatzung Abwasserwarme Gemeinde Kraiburg

- Keine Klaranlage im GemeindegehjetAbwasser wird nur abgeleitet Einwohnerzahl ca. 4.023 EW
- Leitungsdimensionen zwischen DN100 und DN200 Abwassermenge pro EW (Energieportal BB) 99,43 I/d
- Schmutzwasser wird im Freispiegel gesammelt und tber eine Druckleitun Abwarmepotenzial pro fMAbwasser 6,42 kWh/n?

Klaranlage geleitet (Potenzieller Standort fir Abwasserwarmetauscher) g e me—— ca. 146.000 ffia

- Aktuell keine Informationen zu Trockenwetterabfliissen und Temperaturen

vorhanden Jahresdurchschnittstemperatur (Schéatzung) ca. 15°C
_ -~ B ) ) Maximale Spreizung (Annahme) 1 Kelvin
Eine Nutzung der Abwasserwarme wére also nur durch einen Warmetauscher
in/an der Kanalleitung mogliclidne Einzelfalluntersuchundgfir Theoretisches Warmepotenzial des jahrlichen

Temperatur/Trockenwetterabflugst daher zwingend notwendig. Abwasservolumens (Hochgerechnet) o, BRI ki)

Quellen: BergieportalBrandenburg, ZENSUS
47

Quelle: Energieatlas Bayern, ZV Untere Brenz



maxsolar

energy concepts

> Biomassepotenzial

Warmeerzeugung

Grundlage: Gesamter Holzeinschlag
(Auswertung Baumbestand Gemeindegelg@asisbewirtschaftung)

Gemeindestatistik Biomasse Potenzial

Holzeinschlag (Durchschnitt) 4,7 n/ha
Energieholzanteil (Durchschnitt) 21,2 %
Energieholzanteil (Hochgerechnet) 1,0 n#/ha
Heizwert (Hochgerechnet) 2.096 kWh/n}

Spezifischer Biomasseertrag (Hochgerechne 2.138 kWh/ha
Biomassepotenzial (Hochgerechnet) 991 MWh/a

48

Ouelle: INERAENe ] Baumart verfligbar B Baumart nicht verflgbar
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> Biomassepotenzial

Warmeerzeugung

49 | | I |

0 % Biomasse aus Laubbaumen 100 % 0% Biomasse aus Nadelbaumen 100 %
Quelle: INFRAVarme




> Photovoltalk ¢ Dachflachen INFRWArme

Stromerzeugung

Gemeindestatistik PMDach Potenzial

Globalstrahlung 1.185 kWh/n?
Nutzbare Dachflache 310.000 m
Volllaststunden 969 h/a
Anlagenleistung Gesamt 46,4AMWp
Stromerzeugung Gesamt 45,0 GWh/a

Anlagenleistung Gesamtflache 44 AMWp

hochgerechnet

Anlagenleistung

Bestandsanlagen 2,6 MWp
Anlagenleistung freies Potential| 43 g

hochgerechnet

50

Quelle: INFRAVarme
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Legende

PV Dachausrichtung
s
B sw
B SO
W
o}
| NW
B NO
BN
Flach




